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РічніРічні  темпитемпи  прироступриросту  ВВПВВП**

*Середньорічні
 

темпи
 

приросту.



КожнаКожна
 

країнакраїна
 

характеризуєтьсяхарактеризується
 довготривалимидовготривалими

 
періодамиперіодами, , 

протягомпротягом
 

якихяких::


 

––
 

темпитемпи
 

ростуросту
 

національногонаціонального
 

доходудоходу, , аа
 

такожтакож
 

обсягиобсяги
 праціпраці

 
тата

 
капіталукапіталу, , щощо

 
використовуютьсявикористовуються

 
змінюютьсязмінюються

 незначнонезначно;;


 

––
 

темпитемпи
 

ростуросту
 

реальногореального
 

національногонаціонального
 

доходудоходу
 

тата
 капіталукапіталу, , щощо

 
використовуєтьсявикористовується

 
близькіблизькі

 
одинодин

 
додо

 
одногоодного, , 

томутому
 

продуктивністьпродуктивність
 

капіталукапіталу
 

((yy//KK) ) стабільнастабільна;;


 

––
 

темпитемпи
 

ростуросту
 

реальногореального
 

національногонаціонального
 

доходудоходу
 перевищуютьперевищують

 
темпитемпи

 
ростуросту

 
праціпраці, , щощо

 
використовуєтьсявикористовується, , 

томутому
 

продуктивністьпродуктивність
 

праціпраці
 

((yy//LL) ) підвищуєтьсяпідвищується;;


 

––
 

темпитемпи
 

ростуросту
 

капіталукапіталу
 

випереджуютьвипереджують
 

темпитемпи
 

ростуросту
 праціпраці,,

 
томутому

 
капіталоозброєністькапіталоозброєність

 
((KK//LL) ) зростаєзростає;;



 

––
 

рентабельністьрентабельність
 

капіталукапіталу
 

((//KK) ) змінюєтьсязмінюється
 

уу
 

часічасі
 незначнонезначно; ; оскількиоскільки

 
y = y = 

 
++wNwN, , тото

 
пропорціяпропорція

 розподіленнярозподілення
 

національногонаціонального
 

доходудоходу
 

міжміж
 

працеюпрацею
 

тата
 капіталомкапіталом

 
уу

 
довгостроковомудовгостроковому

 
періодіперіоді

 
такожтакож

 
постійнапостійна..



МоделіМоделі
 

економічногоекономічного
 

ростуросту
 містятьмістять

 
тритри

 
основніосновні

 
залежностізалежності

 реальногореального
 

секторасектора::


 
виробничувиробничу

 
функціюфункцію;;


 

функціюфункцію
 

пропозиціїпропозиції
 

праціпраці;;


 
функціюфункцію

 
пропозиціїпропозиції

 
капіталукапіталу

x = x(t) або
 

x = xt. 

  
 

ln 1
t

d x t dxx
dt x t dt

  




 

прирістприріст
 

добуткудобутку
 

дорівнюєдорівнює
 

сумісумі
 

прироступриросту
 множниківмножників::


 

прирістприріст
 

дробудробу
 

дорівнюєдорівнює
 

різницірізниці
 

приростівприростів
 чисельникачисельника

 
тата

 
знаменниказнаменника::

 
;;




 

прирістприріст
 

степеневогостепеневого
 

числачисла
 

дорівнюєдорівнює
 добуткудобутку

 
степенястепеня

 
нана

 
прирістприріст

 
числачисла::

yхxy 

yx
y
x 
)(

)()( xaax  ..



y = y = minmin
 

{{qNqN, , K},K},
деде: q : q іі11  –– середнясередня продуктивністьпродуктивність праціпраці

 тата капіталукапіталу відповідновідповідно..

ЯкщоЯкщо qNqN < < K, K, тото існуютьіснують надлишковінадлишкові
 виробничівиробничі потужностіпотужності, , аа припри qNqN > > K K маємає

 місцемісце безробіттябезробіття. . ОбидваОбидва факторифактори
 виробництвавиробництва будутьбудуть використанівикористані повністюповністю

 лишелише припри qNqN = = K.K.



min  { ,  }t t y t tqN K C y I  

  0 01 t nt
tN n N e N  

де: e
 

–
 
основа

 
натурального

 логарифма; n
 

–
 

темп
 

приросту
 населення.



Динаміка
 

пропозиції
 

капіталу
 

обумовлюється
 

об’ємом
 інвестицій

 
так, що

 
. У збалансованій

 економіці
 

обсяг
 

інвестицій
 

дорівнює
 

обсягу
 заощаджень, який

 
при

 
заданій

 
нормі

 
заощаджень

1t tK I  

1 ys C  пропорційний
 

реальному
 

національному
 

доходу

1 1 1t t t tK I S sy     

Ріст
 

капіталу
 

на tK при
 

заданій
 

його
 

продуктивності
збільшує

 
сукупну

 
пропозицію

 
на:

1
S
t t ty K sy       ˆ Sty= s.



D
t ty I s  

1 1
D
t ty I s 

1 1

D
t t

D
t t

y I
y I 

 
  t̂I

t̂I  s
S D
t ty y

t̂I > s

t̂I = s. (1)



ЗагальніЗагальні
 міркуванняміркування

 моделі
моделі

 ХарродаХаррода--ДомараДомара


 

ВВ
 

умовахумовах
 

зростаннязростання
 

кількостікількості
 населеннянаселення, , припри

 
фіксованихфіксованих

 
темпахтемпах

 
НТПНТП

 
іі

 нене
 

зміннійзмінній
 

процентнійпроцентній
 

ставціставці
 

попитпопит
 

нана
 капіталкапітал

 
будебуде

 
зростатизростати

 
вв

 
однаковійоднаковій

 пропорціїпропорції
 

зз
 

ростомростом
 

населеннянаселення, , аа
 

норманорма
 заощадженьзаощаджень, , щощо

 
підтримуєпідтримує

 
економічнеекономічне

 зростаннязростання, , повиннаповинна
 

бутибути
 

рівноюрівною
 похіднійпохідній

 
капіталоємностікапіталоємності

 
іі

 
прироступриросту

 населеннянаселення. . 





 
ПрикладПриклад

 
1.1.

 
НехайНехай

 
уу

 
періодіперіоді

 
tt00

 

економікаекономіка
 знаходитьсязнаходиться

 
уу

 
станістані

 
рівновагирівноваги

 
припри

 
такихтаких

 показникахпоказниках: : KK = 600; = 600; 
 

= 0,25; = 0,25; yySS = 150; = 150; ss = = 
0,2; 0,2; CC = 120; = 120; II = 30; = 30; yyDD = 150. = 150. ЯкщоЯкщо

 починаючипочинаючи
 

зз
 

tt11
 

підприємціпідприємці
 

будутьбудуть
 

щоденнощоденно
 збільшуватизбільшувати

 
інвестиціїінвестиції

 
нана

 
0,20,20,25 = 0,05 = 5 0,25 = 0,05 = 5 

%, %, тото
 

національнийнаціональний
 

дохіддохід
 

будебуде
 

зростатизростати
 

зз
 постійнимпостійним

 
темпомтемпом

 
припри

 
повномуповному

 
використаннівикористанні

 капіталукапіталу, , щощо
 

збільшуєтьсязбільшується
 

((таблтабл. 1).. 1).



t K yS S I C yD y/y
0 600 150 30 30 120 150
1 630 157,5 31,5 31,5 126 157,5 0,05
2 661,5 165,4 33,1 33,1 132,3 165,4 0,05
3 694,6 173,6 34,7 34,7 138,9 173,6 0,05
4 729,3 182,3 36,5 36,5 145,9 182,3 0,05
5 765,8 191,4 38,3 38,3 153,2 191,4 0,05

Зрівноважений
 

ріст
 

економіки
 

у
 моделі

 
Харрода–Домара

табл. 1



Нестійкість
 

рівноважного
 

росту
 економіки

 
у

 
моделі

 
Харрода—

 Домара
t K yS S I C yD yS – yD

0 600 150 30 30 120 150 0

1 630 157,5 31,5 30,9 126 156,9 0,6

2 660,9 165,2 33,0 31,8 132,2 164,0 1,22

3 692,7 173,2 34,6 32,8 138,5 171,3 1,85

4 725,5 181,4 36,3 33,8 145,1 178,9 2,51

5 759,3 189,8 38,0 34,8 151,9 186,6 3,19



constK N q  

ˆ ˆ
t tN K

s = n (2)



НН..КальдорКальдор
 

трансформувавтрансформував
 

нормунорму
 заощадженьзаощаджень

 
вв

 
ендогеннийендогенний

 
параметрпараметр

 нана
 

основіоснові
 

такихтаких
 

припущеньприпущень::


 
––

 
одержувачіодержувачі

 
прибуткуприбутку

 
((підприємціпідприємці) ) 

заощаджуютьзаощаджують
 

більшубільшу
 

часткучастку
 

свогосвого
 доходудоходу, , ніжніж

 
одержувачіодержувачі

 
зарплатизарплати

 ((працівникипрацівники););


 
––

 
ціниціни

 
нана

 
ринкахринках

 
факторівфакторів

 
виробництвавиробництва

 гнучкогнучко
 

реагуютьреагують
 

нана
 

співвідношенняспіввідношення
 попитупопиту

 
тата

 
пропозиціїпропозиції

 
((умоваумова

 
ідеальноїідеальної

 конкуренціїконкуренції). ). 



Нехай
 

sb

 

і
 

sw
 

- норма
 

заощаджень
 

підприємців
 

та
 працівників

 
відповідно.

Так
 

як: y yy N K
N K
 

 
 

y N w  

y K r  

Де: w –
 

ставка
 

реальної
 

зарплати; r –
 

реальна
 доходність

 
капіталу, то:

y = wN + rK

 b w b w w
rK rKS s rK s y rK s s s s
y y

      



 rK y

       w b ws s s s

 w b ws s s n      
 

 


* w

b w

n s
s s



Рис. 1. Стабільність
 

рівноважного
 

росту
 

у
 моделі

 
Кальдора

s()

s

S < nK
w,

S > nK
w,



s*

*

sw



Якщо
 


 

> *, то

      
 
n nys sy S nK I nK



НеокласичніНеокласичні моделімоделі



 


 

припущенняприпущення
 

пропро
 

економікиекономіки
 

вв
 

умовахумовах
 

досконалоїдосконалої
 конкуренціїконкуренції, , щощо

 
забезпечуєзабезпечує

 
гнучкугнучку

 
системусистему

 
цінцін

 
іі

 рівністьрівність
 

цінцін
 

нана
 

факторифактори
 

виробництвавиробництва
 

припри
 

їхїх
 максимальніймаксимальній

 
продуктивностіпродуктивності;;



 


 

відсутністьвідсутність
 

функціїфункції
 

сукупногосукупного
 

попитупопиту, , оскількиоскільки
 гнучкагнучка

 
системасистема

 
цінцін

 
постійнопостійно

 
прирівнюєприрівнює

 
обоб’’ємєм

 сукупногосукупного
 

попитупопиту
 

додо
 

сукупноїсукупної
 

пропозиціїпропозиції;;


 


 

відсутністьвідсутність
 

функціїфункції
 

інвестиційінвестицій, , тактак
 

якяк
 

припри
 

рівновазірівновазі
 нана

 
ринкуринку

 
благблаг

 
I = SI = S;;



 

представленняпредставлення
 

технологіїтехнології
 

уу
 

виглядівигляді
 

виробничоївиробничої
 функціїфункції

 
зз

 
взаємозаміннимивзаємозамінними

 
факторамифакторами

 
виробництвавиробництва

 
іі

 постійнимпостійним
 

ефектомефектом
 

масштабумасштабу..



МодельМодель СолоуСолоу  ((БАЗУЄТЬСЯБАЗУЄТЬСЯ НАНА ФУНКЦІЇФУНКЦІЇ КоббаКобба--ДугласаДугласа))



 

YY ——
 

обсягобсяг
 

виробництвавиробництва, , КК ——
 

капіталкапітал, , LL ——
 

працяпраця, , АА, , , , 
 ——

 
параметрипараметри

 
чичи

 
коефіцієнтикоефіцієнти

 
виробничоївиробничої

 
функціїфункції: : АА

 ——
 

коефіцієнткоефіцієнт
 

пропорційностіпропорційності; ;  іі
 

 ——
 

коефіцієнтикоефіцієнти
 еластичностіеластичності

 
обсягуобсягу

 
виробництвавиробництва

 
заза

 
затратамизатратами

 
праціпраці

 тата
 

капіталукапіталу. . 

Y = AKL



СШАСША  (1899(1899--1922 1922 рррр.).)


 

YY = 1,01* = 1,01* КК0,25 * 0,25 * LL0,75 0,75 



МетаМета
 моделімоделі

 СолоуСолоу
 ––  ввідповідіідповіді

 нана  запитаннязапитання: : 


 

якіякі
 

факторифактори
 

збалансованогозбалансованого
 економічногоекономічного

 
зростаннязростання;;


 

якийякий
 

темптемп
 

ростуросту
 

можеможе
 

дозволитидозволити
 

собісобі
 економікаекономіка

 
припри

 
заданихзаданих

 
параметрахпараметрах

 економічноїекономічної
 

системисистеми
 

іі
 

якяк
 

припри
 

цьомуцьому
 максимізуютьсямаксимізуються

 
доходидоходи

 
населеннянаселення

 
іі

 обсягобсяг
 

споживанняспоживання. . 




 

ВВ
 

загальномузагальному
 

виглядівигляді
 

обсягобсяг
 національногонаціонального

 
виробництвавиробництва

 
YY єє

 функцієюфункцією
 

33--хх
 

факторівфакторів
 

виробництвавиробництва: : 
праціпраці

 
LL, , капіталукапіталу

 
KK, , земліземлі

 
NN::

YY = = ff ((LL, , KK, , NN))




 

ФакторФактор
 

земліземлі
 

вв
 

моделімоделі
 

СолоуСолоу
 

булобуло
 виключеновиключено

 
уу

 
звзв''язкуязку

 
зз

 
малоюмалою

 ефективністюефективністю
 

вв
 

економічнихекономічних
 

системахсистемах, , 
щощо

 
характеризуютьсяхарактеризуються

 
високимивисокими

 
темпамитемпами

 технологічноготехнологічного
 

розвиткурозвитку, , іі
 

томутому
 

обсягобсяг
 виробництвавиробництва

 
залежитьзалежить

 
відвід

 
праціпраці

 
тата

 капіталукапіталу
 

YY = = ff ((LL, , KK).).




 

УУ
 

розгорнутомурозгорнутому
 

виглядівигляді
 

цяця
 

формулаформула
 маємає

 
виглядвигляд

 
::

YY = ( = ( YY / / LL) * ) * LL 
 

((YY / / KK) * ) * KK


 
деде

 
YY / / LL ––

 
граничнийграничний

 
продуктпродукт

 
праціпраці

 MPLMPL, , YY / / KK ––
 

граничнийграничний
 

продуктпродукт
 капіталукапіталу

 
MPKMPK..





 
ЦеЦе

 
означаєозначає, , щощо

 
загальнийзагальний

 
продуктпродукт

 
дорівнюєдорівнює

 сумісумі
 

похіднихпохідних
 

затраченоїзатраченої
 

кількостікількості
 

праціпраці
 

іі
 капіталукапіталу

 
нана

 
їхїх

 
граничніграничні

 
продуктипродукти, , тобтотобто

 
нана

 прирістприріст
 

продуктівпродуктів
 

YY відвід
 

зростаннязростання
 

затратзатрат
 праціпраці

 
LL іі

 
затратзатрат

 
капіталукапіталу

 
KK. . ВВ

 
спрощеномуспрощеному

 виглядівигляді
 

y = Y / L, y = Y / L, деде
 

yy ––
 

продуктивністьпродуктивність
 

праціпраці; ; 
k = K/ L, k = K/ L, деде

 
kk ——

 
капіталоозброєністькапіталоозброєність

 
праціпраці

 
. . 

ОтжеОтже
 

виробничавиробнича
 

функціяфункція
 

маємає
 

виглядвигляд
 

::
y=y= ff ((kk), ), деде

 
ff ((kk) = ) = FF ((kk,,11).).



СукупнийСукупний  попитпопит::

yy = = сс + i+ i


 
деде

 
сс тата

 
ii ––

 
споживанняспоживання

 
тата

 
іінвестиціїнвестиції..



МодельМодель СолоуСолоу——СванаСвана

ТехнологіяТехнологія
 

виробництвавиробництва
 

представленапредставлена
 виробничоювиробничою

 
функцієюфункцією

 
КоббаКобба——ДугласаДугласа: : 

0,   nt
t t t t tN e N dK I S sy   

1
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t t tK N 
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ˆ tN n
ˆ tK t t t t t

t t t t t

dK sy sy N sq
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  


̂t = t

t

sq n




*tq q

*t  
̂t = 0
* *sq n  (3)

Де: q –
 

це
 

дохід
 

на
 

одного
 

працівника, sq
 

–
 

це
 

об’єм
 його

 
заощаджень

 
(пропозиція

 
капіталу), 

n
 

-
 

показує, скільки
 

в
 

середньому
 

кожний
 працівник, який

 
працює

 
повинен

 
запропонувати

 капіталу
 

за
 

період, щоб
 

оснастити
 

всіх
 працівників, які

 
залучаються

 
у

 
виробництво

 
на

 рівні
 

.



* *sq n Тому
 

при
 

об’єм
 

заощаджень
 

дорівнює
 

такому
 обсягу

 
інвестицій, який

 
необхідний

 
для

 
того, щоб

 
при

 пропозиції
 

праці, що
 

зростає
 

з
 

темпом
 

n її
 капіталоозброєність

 
постійно

 
дорівнювала

 
*.
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РисРис. 2. . 2. ПродуктивністьПродуктивність праціпраці тата
 капіталукапіталу

 
припри технологіїтехнології КоббаКобба––

 ДугласаДугласа
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Графічно
 

умова
 

(3) представлена
 на

 
рис. 3. Крива

 
sq () проходить

 під
 

кривою
 

q (), так
 

як
 

s < 1. 
Нахил

 
променя, що

 
проходить

 
з

 початку
 
координат, задається

 темпом
 
приросту

 
населення. 

Точка
 
перетину

 
обох

 
ліній

 визначає
 

рівноважні
 

значення
 

q*
 та

 
*.



q


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РисРис. 3. . 3. РівновагаРівновага
уу моделімоделі СолоуСолоу–– СванаСвана



Враховуючи, що q   
умову

 
рівноважного

 
росту

 
(3) можна

 представити
 

у
 

вигляді: 
s* = n.

,



Оскільки
 


 

=const, то: 

 ˆ ˆ
t tK N n

   ˆ ˆ ˆˆt t t tK N y I n
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РисРис. 4. . 4. РозподілРозподіл
 національногонаціонального доходудоходу міжміж

 споживаннямспоживанням тата інвестиціямиінвестиціями



q



E

*

q*
q()

F



РисРис. 5.. 5. РозподілРозподіл
 національногонаціонального доходудоходу міжміж

 працеюпрацею тата капіталомкапіталом



Тангенс
 

кута
 

нахилу
 

дотичної
 

до
 кривої

 
q() дорівнює

 
максимальній

 продуктивності
 

(рентабельності) 
капіталу. Оскільки

 
в

 
умовах

 досконалої
 

конкуренції
 

ціна
 

капіталу
 (процентна

 
ставка) відповідає

 
його

 максимальній
 

продуктивності, то
 

tg
 = r. У

 
цьому

 
випадку

 
відрізок

 
EF 

представляє
 

величину
 

прибутку, що
 приходиться

 
у

 
середньому

 
на

 
одного

 працівника:



EF = tgHF = r* = rK*/N*.

Відповідно
 

відрізок
 

*F представляє
 

зарплату
 на

 
одиницю

 
праці, тобто

 
ціну

 
праці

* * **
* * *

y rK wNq r w
N N N

     



РисРис. 6. . 6. НаслідкиНаслідки збільшеннязбільшення
 темпутемпу ростуросту населеннянаселення
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РисРис. 7. . 7. НаслідкиНаслідки ростуросту норминорми
 заощадженнязаощадження
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РисРис.8. .8. ЗмінаЗміна результативностірезультативності
 виробництвавиробництва припри підвищенніпідвищенні
 норминорми заощадженьзаощаджень
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ДякуємоДякуємо заза увагуувагу!!
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